CRONICA MATEMATICA g

A CONTAS COM A GEOMETRIA (1)

Imagine-se, por absurdo, que faziamos uma filamalcom todos os cidaddos do mundo. Todos os
homens e mulheres alinhados por ordem alfabéticeod®. Uma linha muito comprida, a perder

de vista, um conjunto “infinito” com os cidadaodds postos por ordem do nome. Essa é, mais ou
menos, a ideia que se pode fazer do conjunto dem@meais, a recta re&l, que inclui inteiros e
fracgBes e muito mais. Sim, os niUmeros sdo a pdedesta e estdo todos colocados em ordem,
nenhum sendo mais importante que outro. Todos Bmame e um lugar. Por exemplo, os
nimeros &3*, ou seja, 0 64=4x4x4 é menor que o 81=3x3x3x3rcrKemplo, 0 58 e o 57°

tém o seu lugar: um € namero impar, outro € pal?dacil); logo um é menor que o outro (dificil).

O gue interessa a seguir é, somente Ryuarecta, € um linha, tdo comprida quanto quisermos, um
“comprimento sem espessura” como dizia o grandédasc.. Pois... Vamos agora chan@aa
circunferéncia, que é uma linhR a que se ataram as pontas. Se se q@seyma argola com 1
metropor aide diametro... Brincadeira. As medidas, aqui,infayessam. Podemos até imagiGar
como um novelo de linha ao qual se ataram as pontas

CeRouReC, tudo isto, sdo conjuntos de pontos. “Conjunt@s’ njuntos de pontos e denotam-
se com chavetas. Por exemplo, {1,3,4} € um conjdettrés pontos da recta, 0 1,0 3 e 0 4.

Eis as contas de “vezes” com a geometria que qusremostrar. Dados dois conjuntos quaisgder,
e B, vamos fazer o seguinpeoduto, AxB. O resultado da opera¢do x € um novo conjunto de
pontos 4,b), tipo “pares-de-pontos”:

AxB ={ (a,b) , ondea pertence @& eb pertence 8 }.
Os pares-de-pontos sdo pontos, séo as pramiadenadasios pontos déxB. Por exemplo,
{1,3,4}x{2,3}={(1,2),(1,3),(3,2),(3,3),(4,2),(4,3) tal pode-se ver numa quadricula ou tabela de
duas entradas.

Ao conjuntoRxR=P vamos chamaslano. E como imaginar um plarfe? Bom, uma folha infinita
e sem espessura de papel quadriculado, ou um pddatperficie de um espelho, ou 0 Mar da
Palha visto da Ponte Vasco da Gama numa manhdndariza

E o que resultara dexC? N&ao serda como a superficie de um cilindro, «
um tubo? Entdo ExC? CxC parece uma bdia ou um bolo “donute” ou
“rosca”, pois € um quadriculado de circunferéndapodemos
continuar... Mas néo tdo depressa.

Em geometria convém defirdimensaa As linhas comdr ouC tém
dimenséo 1. Asuperficiessdo oespacogie dimensao 2. O plafy o
cilindro RxC, ou o0 donut&CxC tém dimensédo 2=1+1. A operacao x entre dois ctoguxe B ajuda
a dar uma nocgéo clara. A saber:

dimensd&xB) = dimensaoA) + dimensaok).

Entdo, agora sim, o produto do plano com uma amia sePXxR=RxRxR, o espaco tri-



dimensional onde se diz quavemos Entdo eCxCxC, sera facil imaginar? Sim e ndo. Imagine-se
uma circunferéncia descrita no plano, ou seja, @ai@nos qu€ esta contida no plarfa
Representa-se a inclusdo entre conjuntos pelo #moAssim,C € P. Também vamos t&xC <
PxP. Ou seja, o donutéxC fugiu para a dimensao 4. Ajudou-nos a ver um palacespaco
guadri-dimensional. Finalmen@CxC vive em dimenséo 6... Estes conjurﬂ?sséo usados na
descricéao das posicdes relativasiaieovimentos circulares, assim cofxC € o conjunto de pares

(posicao-no-plano,posi¢éo-no-eixo), ou seja, pasemver 0 movimento circular sobre o plano.
(cont.)
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